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一.软件介绍及相互关系
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HydroComp软件介绍

HydroComp公司的产品线包括NavCad, PropCad, PropElements，形成了
全套的针对船舶阻力与推进系统的解决方案。

船舶阻力与
推进计算

螺旋桨精细化
设计和分析

设计和生产
螺旋桨的
CAD软件
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PropElements介绍

PropElements是用于螺旋桨精细化设计和分析的专用软件，使用
PropElements可以设计出适应船体尾部伴流的螺旋桨。

用户可以分析已知几何的螺旋桨，或者经过计算找到最佳的螺距和
拱度的分布。

PropElements通过独特的涡格升力线方法进行螺旋桨设计分析，
与简单的学术上的升力线方法不同，PropElements融合了
HydroComp公司内部研发的解决方案和经验，拥有可靠的计算精
度。
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PropCad介绍

PropCad是专门用于设计和生产螺旋桨的CAD软件，具备3D螺旋
桨参数化建模、2D出图纸、3D视图和CAD/CAM文件导出的功能。

用户可以通过型值offset来创建任何类型的螺旋桨。

还可以调用PropCad丰富的设计资料库Builder，在里面可以非常
简便地创建B系列、MAU系列、高恩系列、Ka导管等系列桨三维模
型。同时软件具备一键出图功能，极大地简化了日常工作流程。
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PropCad介绍

用户可以对应相关船级社规范，分析设计桨强度与材质。

使用PropCad完成螺旋桨设计完成之后，还可以用来生成FEA,CFD 
或者CAD/CAM模型。

Rhinoceros/Solidworks/Creo and Pro/Engineer

Unigraphics NX/SurfCAM/MasterCAM/DELCAM and 
PowerShape

Pattern Correction 用户可以增加螺旋桨铸造，加工过程中相应的
余量
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HydroComp 产品设计流程

NavCad PropElements PropCad

船体阻力评估

推进匹配

Propeller main 
Parameter:

Diameter,Pitch, BAR

Propeller Design 
and Analysis

New Propeller 
Design

Optimized Pitch 
and Camber

Cavitation

Blade Stress

New Propeller 
KTKQ

螺旋桨三维建

模

2D图纸生成，

报告生成
送审材料准备

加工用CAD模

型，CAM文件

交互

检验用文件：

螺距检验图等



二.PropElements应用



www.njtf.cn

PropElements的计算精度与适用性
PropElements在研发过程中倾注了研发人员大量心血，并对比了大量
的桨模数据，而且在实践中不断更新算法，以提高计算精度。

实船验证，天洑优
化大赛用桨

结果如何？
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PropElements 适应伴流螺旋桨设计与分析

PropElements还能够充分考虑船尾伴流的不均匀性，能够为设计人
员提供真正适应伴流的方案，实现螺距和拱度的最优分布。

敞水计算结果 PropElements计算结果 误差
J KT 10KQ Eta0 KT 10KQ Eta0 KT 10KQ Eta0

0.1 0.3063 0.3275 0.148852 0.302 0.3069 0.1566 -1.4% -6.3% 5.2%

0.15 0.2874 0.3114 0.220333 0.2819 0.2921 0.2304 -1.9% -6.2% 4.6%
0.2 0.2679 0.2944 0.289658 0.2625 0.2774 0.3013 -2.0% -5.8% 4.0%

0.25 0.2476 0.2764 0.356429 0.2432 0.2624 0.3687 -1.8% -5.1% 3.4%
0.3 0.2268 0.2576 0.420377 0.2237 0.2469 0.4325 -1.4% -4.2% 2.9%

0.35 0.2052 0.2378 0.480677 0.2039 0.2307 0.4925 -0.6% -3.0% 2.5%
0.4 0.1831 0.2171 0.536919 0.1838 0.2133 0.5483 0.4% -1.8% 2.1%

0.45 0.1603 0.1955 0.587245 0.163 0.1947 0.5996 1.7% -0.4% 2.1%

0.5 0.137 0.173 0.63018 0.1419 0.1749 0.6455 3.6% 1.1% 2.4%
0.55 0.113 0.1495 0.661637 0.1214 0.1553 0.6842 7.4% 3.9% 3.4%

0.6 0.0885 0.1252 0.67501 0.1002 0.1339 0.7146 13.2% 6.9% 5.9%
0.65 0.0634 0.0999 0.656534 0.0794 0.1122 0.7321 25.2% 12.3% 11.5%

在设计点附近
模拟计算符合
度比较高



www.njtf.cn

PropElements 适应伴流螺旋桨设计与分析

PropElements 适应伴流螺旋桨设计与分析

案例分析：

天洑第二届船型优化大赛

优化目标：通过优化船型，使得Pd螺旋桨收到功率最优

螺旋桨直径（m） 9.6

螺旋桨螺距比（0.7R） 0.74

螺旋桨盘面比 0.498

Lpp（m） 314.6

B(m) 52.5

T（m） 18.1

排水体积（m3） 253000
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PropElements 适应伴流螺旋桨设计与分析
案例分析： 天洑第二届船型优化大赛

PropElements

Wake fraction
Optimum 

Pitch&Camber 
Distribution

Original Propeller 
Design

New Propeller 
Design

Wake fraction

1D：empirical 

equation or parent 
model

3D:Nominal Wake 
from resistance CFD 
simulation or model 

test

3D:Effective Wake 
from selfpropulsion 
CFD simulation or 

model test



www.njtf.cn

1D：empirical 

equation or parent 
model

NavCad holtrop

Wake fraction PropElements
New Propeller 

Design

Shipflow 
Selfpropulsion 

simulation
PD 

3D：CFD simulation Shipflow Xchap

PropElements 适应伴流螺旋桨设计与分析
PropElements wake adapted Propeller Design workflow

Shipflow 自航计算结果对比（模型尺度）

螺旋桨设计 Pd（W) Reduction

初始螺旋桨 14.56

螺旋桨设计1（根据经验公式伴流PropElements优化） 14.48 -0.55%

螺旋桨设计2（根据CFD分析伴流PropElements优化） 14.33 -1.58%

总结：
1，PropElements优化后的螺旋桨设计表现好于原始设计
2，伴流描述越接近实际，设计效果越好



三.PropCad应用
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PropCad

PropCad与PropElements结合设计优化螺旋桨

螺旋桨几何

（igs,stl,etc.)

PropCad CAD 
import 

原始螺旋桨数字化

化模型

PropElements 螺旋

桨设计优化

新螺旋桨数字化化

模型

螺旋桨图纸与送审

报告生成

加工用CAD模型，

CAM文件交互

加工检验用文件：

螺距检验图等

✓ PropCad CAD import功能，将
导入原始螺旋桨几何文件

✓ PropElements分析优化螺旋桨，
得到新的螺旋桨参数

✓ 修改原始桨PropCad模型，并生
成新的螺旋桨几何

✓ 输出功能，图纸报告等送审文件
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PropCad CAD导入功能

PropCad CAD import tools会计算出导入螺旋桨对应半径处section
截面形状，及弦长、厚度、螺距、倾斜和纵倾沿径向方向的分布。
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PropCad 输出功能

在使用PropElements进行优化后，得到新的螺旋桨设计。

进行输出：

➢ 螺旋桨图纸，船级社报告等送审文件

➢ CAD模型输出，可对接CAM程序

➢ 检验加工相关图纸，Inspection maps

天洑优化大赛用桨



四. HydroComp软件工作流程案例
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HydroComp 产品设计流程（图谱桨设计）

NavCad PropElementsPropCad

船体阻力评估

推进匹配

图谱桨主参数:
Diameter,Pitch, 

BAR

Propeller Design 
and Analysis

New Propeller 
Design

Optimized Pitch 
and Camber

Cavitation

Blade Stress

New Propeller 
KTKQ

螺旋桨三维建

模

2D图纸生成，

报告生成
送审材料准备

加工用CAD模型，

CAM文件交互

检验用文件：螺距

检验图等

Propeller Builder 快

速得到图谱桨模
型，各个参数径向

分布

优化设计后，螺旋

桨各参数径向分布
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HydroComp 产品设计流程案例（图谱桨设计）

某观光艇阻力推进快速评估设计

PropCad桨模生成

Builder快速生成螺旋桨模

型

螺旋桨r/R distribution

（初始）

NavCad初步预估阻力推进

阻力预测结果
初步推进预测结果，系列

桨设计主参数（D,P,EAR）

设计参数输入

总布置图，规格书等
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HydroComp 产品设计流程案例（图谱桨设计）

PropCad螺旋桨最终模型

螺旋桨三维模型生成 螺旋桨图纸、报告生成

NavCad最终预估阻力推进

最终推进匹配结果 阻力推进报告

PropElements

分析计算螺旋桨最佳Pitch

和Camber的分布
KTKQ分析与输出
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HydroComp 产品设计流程案例（图谱桨设计）

PropCad螺旋桨最终模型

螺旋桨三维模型生成 螺旋桨图纸、报告生成

NavCad最终预估阻力推进

最终推进匹配结果 阻力推进报告

PropElements

分析计算螺旋桨最佳Pitch和

Camber的分布
KTKQ分析与输出

PropCad桨模生成

Builder快速生成螺旋桨模型 螺旋桨r/R distribution（初始）

NavCad初步预估阻力推进

阻力预测结果 系列桨设计主参数（D,P,EAR）

设计参数输入

总布置图，规格书等

1~2小时

5分钟

10分钟

5分钟

5分钟

完成分析设计，
报告+图纸
约2小时
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